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白 育 飞 虱 的 再 迁 飞 能 


汪 远 昆 ， SUR 
《南京 农业 大 学 昆虫 学 系 , 南 京 210095) 


摘要 : 通过 室内 模拟 试验 研究 了 白 背 飞 乱 经 过 一 次 远 迁 降落 、 取 食 不 同 水 稻 品 种 后 的 再 迁 飞 能 力 。 根 据 吊 飞 试验 的 持续 飞行 
时 间 可 将 白 背 飞 虱 种 群 划 分 为 居留 型 ( < 30 mind XE. KE 30 min)、 远 迁 型 ( > 420 min7 和 再 迁 飞 型 (第 二 次 吊 飞 持续 飞行 时 
[Hl 2230 min)。 在 所 测 的 558 头 白 背 飞 乔 中 ,再 迁 飞 型 的 比率 为 5.7 色 ; 而 在 112 头 迁 飞 型 个 体 中 ,再 迁 飞 的 比率 为 28.6%。 取 
食 不 同 品种 的 水 稳 对 白 背 飞 乔 的 飞行 能 力 和 再 迁 飞 能 力 有 显著 影响 。 取 食 感 虫 水 稻 的 白 背 飞 乔 飞行 能 力 和 再 迁 飞 能 力 较 
强 , 再 迁 飞 的 比率 也 较 高 (> 和 % )。 吊 飞 前 后 取 食 常规 稳 与 耐 虫 品种 组 合 的 飞 乔 的 再 迁 飞 时 间 则 较 短 ,再 迁 飞 比 率 也 较 低 ; 但 
吊 飞 前 后 均 以 耐 虫 品种 饲 喂 的 个 体 , 反而 也 表现 出 较 高 的 再 迁 飞 比 率 和 中 等 水 平 的 再 迁 飞 时 间 。 而 且 , 第 一 次 飞行 360 min 
以 上 的 个 体 具 有 较 强 的 再 迁 飞 潜力 。 交 配 只 对 6 日 龄 肉 虫 和 2 日 龄 雄 虫 的 飞行 能 力 有 显著 影响 。 
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Abstract: Re-migration potential of the white-backed planthopper (WBPH), Sogatella furcifera (Horvath) after a long 




















journey and feeding on different varieties of rice was tested and simulated with tethered flight on a set of computerized 
flight mill. The results revealed that WBPH in the rice cropping areas of the Yangtze River consisted of individuals with 
different flight characteristics: namely: the sedentary type Cflight duration less than 30 min)» migratory type (flight 
duration more than 30 min)» strong migratory type Cflight duration more than 420 min) and re-migratory type (2nd 
tethered flight duration more than 30 min). The proportion of the re-migratory type was 5.796 among all of 558 tested 
WBPH and 28.6% among 112 individuals of the migratory type. The flight capacity and re-migration potential of WBPH 
were influenced significantly by the nutritive conditions of the rice varieties. The individuals feeding on the hopper- 
sensitive varieties showed higher proportion of the re-migratory type L > 5962 and stronger ability of migration. When fed 
on a less sensitive variety and a hopper-tolerance variety before and after the first tethered test» the flyer would perform 
poor re-migration flight and lower proportion of the re-migratory type. But the hoppers would exhibit higher proportion of 
the re-migratory type and medium-grade flight duration if they fed on a tolerance variety both before and after the first 
tethered test. The individuals with sustained flight over 360 min during the first tethered test performed higher ability of 
re-migration. The copulation status only affected the 6 day-old females and 2 day-old males significantly . 

Key words: Sogatella furciferas rice variety: flight capacity: re-migration potential: tethered flight 


飞行 能 力 ,包括 再 迁 飞 能 力 , 是 迁 飞 性 昆虫 的 标 ”地 预测 中 一 个 叹 需 解决 的 关键 问题 。 爷 保平 (1992) 
志 性 生命 参数 ,直接 决定 了 其 种 群 扩散 范围 和 能 和 否 及 封 传 红 等 (2001) 对 福 飞 避 Nilaparvata lugens. (Stål) 
成 功 定 殖 , 而 明确 迁 飞 性 害虫 的 再 迁 飞 能 力也 是 异 ”再 迁 飞 能 力 的 研究 表明 , 温带 稻 区 神 飞 乔 自 然 种 群 
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中 再 迁 飞 个 体 的 比率 只 有 0.8496. 基本 上 不 存在 再 
XE X. HE KA Sogatella furcifera (Horvath) E98 K 
AAI KIT REDIR 分布 也 更 广 ,最 北 可 达 俄 罗斯 远东 
地 区 ( 胡 国 文 等 , 1988; Denno and Roderick» 1990). AR 
么 ,从 南方 虫 源 区 迁 入 于 余 公 里 之 外 的 北方 稻 区 ,如 
稻 飞 剧 特 大 发 生 的 1991 年 ( 封 传 红 等 ,2002), AA 
飞 恒 是 通过 一 次 迁 飞 还 是 象 鳞 节 目 昆 忠 那 样 经 过 多 
次 飞行 才 到 达 目 的 地 的 ? 如 果 是 通过 多 次 迁 飞 实现 
远 距 离 转移 ,那么 每 次 降落 后 所 取 食 的 食料 和 交配 
状况 对 其 飞行 义 有 何 影响 ? SAWAAN KA 
验 测定 过 白 背 飞 避 的 飞行 能 力 ( 刘 上 帮 轩 和 张 桂 芬 ， 
1984; 张建新 等 ，1992; Kisimoto and Rosenberg. 
1994), (BER A We VE EIE d DEATHS m KEA 9 TT 
死 或 只 测定 其 一 次 性 飞行 , 因而 只 能 得 到 一 个 作为 
生理 指标 的 飞行 能 力 。 为 此 ,我 们 根据 白 背 飞 乔 自 
然 种 群 的 迁 飞 节律 设计 了 一 系列 室内 模拟 试验 , 试 
图 明确 经 过 一 次 远 距 离 飞 行 降 落 并 且 取 食 不 同 品种 
KEZAR KARARI, UAAR KA 
的 异地 预测 和 灾变 预警 提供 基本 参数 。 现 将 结果 报 
告 如 下 。 











1 材料 和 方法 


1.1 飞行 魔 

采用 程 登 发 等 (1997) 开 发 的 一 套 适 用 于 测定 小 
型 昆虫 飞行 能 力 的 飞行 磨 系统 。 该 系统 由 微机 控 
制 ,每 次 能 同时 测定 32 头 供 试 个 体 , 并 对 测试 数据 
进行 自动 处 理 和 分 析 。 
1.2 Hi 

虫 源 为 采 自 广西 南宁 稻田 的 高 龄 若虫 。 在 室内 
以 感 虫 品种 苏 香 粳 饲 养 一 代 后 供 试 。 供 试 虫 全 部 取 
高 龄 (4 龄 和 5 龄 ) 白 背 飞 哉 若虫 ,用 20 em x 3 em 试 
管 单 虫 饲养 , 分 批 饲 以 分 蓝 圆 杆 期 不 同 品种 的 水 稻 
(WE TR.9746. RÜL 180. HF, HARRAREN 
测 围 中 种 植 的 感 虫 品种 :大田 种 植 的 常规 稻 9746 也 
fi x ra B e DER ER. ROC 1 号 则 具有 一 定 
的 耐 虫 性 。 每 次 吊 飞 测试 均 取 2 日 龄 的 成 虫 。 

交配 与 生殖 隔离 处 理 的 虫 源 是 从 苏州 采集 的 高 
BER, 其 寄主 为 苏 香 粳 。 取 回 后 在 实验 室内 以 
9746 品种 水 稳 单 管 饲养 供 试 。 

各 处 理 的 高 龄 若虫 均 在 光照 培养 箱 中 恒温 
(TC rie 
1.3 ”飞行 能 力 测定 
1.3.1 试验 设计 : 各 处 理 的 飞行 能 力 测定 都 在 相 





同 环境 下 进行 。 帅 飞 过 程 中 室内 保持 黑暗 , 自然 湿 
度 CRH 6096 ~ 80962. 温度 控制 在 20 ~ 24C. P 
飞 时 先 将 待 测 个体 用 乙醚 轻微 麻醉 ,然后 将 飞行 魔 
PEH 102 胶 粘 在 供 试 个 体 的 前 脑 背 板 上 。 每 次 试 
验 均 在 下 午 5 时 左右 开始 ,第 一 次 吊 飞 12 pl 若 12h 
后 仍 能 飞行 , 则 继续 帅 飞 ,至 其 不 再 飞行 为 止 )。 然 
后 将 其 取 下 , 以 不 同 品种 水 稻 饲 养 12 h 之 后 进行 再 
迁 飞 的 吊 飞 试验 12 ho 

各 日 龄 交配 处 理 的 试验 是 在 一 个 试管 中 同时 饲 
养 一 头 肉 忠和 两 头 梭 上 忠 , 待 吊 飞 后 解剖 肉 忠 ,检查 旷 
AEBSTB. SLE GXHRSJSCG80 8041 RER 
准 。 
1.3.2. 迁 飞 型 的 确定 : 将 帅 飞 中 所 有 飞行 的 供 试 
个 体 的 持续 飞行 时 间 取 对 数 后 做 频次 分 布 统计 , 并 
以 TableCurve 2D 5.0CAISN software Inc. 2001) 拟 合 曲 
线 ( 样 条 插值 ), 解 出 其 极 值 点 。 以 其 波峰 和 波 谷 界 
定居 留 型 . 迁 飞 型 和 远 迁 型 的 峰值 和 分 界 点 。 
1.4 统计 分 析 

帅 飞 数据 的 方差 分 析 和 : 测验 及 迁 飞 型 比率 的 
u 测验 等 均 用 SAS 6.12 处 理 分 析 CSAS Institute: 
2000), 其 中 对 飞行 时 间 做 方差 分 析 时 先进 行 自然 对 
数 转换 。 








2 结果 与 分 析 


2.4 白 背 飞 剧 种 群 中 迁 飞 型 与 居留 型 的 分 化 
整个 吊 飞 试验 中 共有 434 LAE KAARE K 
行 记 录 ， 其 持续 飞行 时 间 ( 对 数值 ?频次 分 布 的 拟 合 
曲线 有 三 个 主峰 (分别 为 1.24,2.35 和 2.81), 以 此 
分 别 代表 居留 型 . 迁 飞 型 和 远 迁 型 的 峰值 ,其 间 的 波 
谷 即 为 其 分 界 点 (图 1)。 居 留 型 与 迁 飞 型 的 分 界 点 
为 29.5 min( 对 数值 1.47), 迁 飞 型 与 远 迁 型 的 分 界 
点 为 416.9 min( 对 数值 2.62)。 其 中 , 居留 型 和 迁 飞 
型 又 各 有 了 两 个 峰 , 而 迁 飞 型 中 以 144.1 min《 对 数值 
2.16) 为 分 界 点 的 两 个 峰 则 分 别 代表 了 白 背 飞 乔 的 
弱 迁 飞 型 (峰值 89.1 min) 和 强 迁 飞 型 (峰值 223.9 
min)。 远 迁 型 的 峰值 为 645.7 min。 据 此 ,将 居留 型 
与 迁 飞 型 的 分 界 点 定 为 30 min; 迁 飞 型 与 远 迁 型 的 
分 界 点 定 为 420 min。 其 中 ,居留 型 \ 迁 飞 型 和 远 迁 
型 的 频次 分 布 分 别 为 44.996 42.696 41 12.596 C 
1)。 即 居留 型 和 迁 飞 型 在 供 试 个 体 中 各 占 4592 7c 
右 , 远 迁 型 的 个 体 约 占 10%。 
2.2 寄主 水 稻 品 种 对 白 背 飞 虱 飞行 能 力 的 影响 
PAARE T KI EB Ca aas 
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二 天 进行 是 飞 试验 的 结果 见 表 2。 从 表 中 可 以 看 
H RRR R S CASS Bg Ka dg X11 BE 77 SER 
于 取 食 其 他 水 稻 品种 的 个 体 , 但 其 迁 飞 型 比率 却 低 
于 取 食 其 他 水 稻 品 种 的 个 体 , 而 取 食 9746 和 申 优 1 
号 的 供 试 个 体 的 飞行 能 力 无 显著 差异 。 对 迁 飞 型 比 
率 的 过 测验 表明 , 取 食 苏 香 粳 和 9746 的 个 体 迁 飞 型 
比率 存在 显著 性 差异 (xz = 2.147, P < 0.055, 但 与 申 
优 1 号 的 差异 不 显著 (w= 1.549, P > 0.05)。 同 一 
水 稻 品 种 上 上 肉 雄 飞 恒 的 飞行 能 力 没有 显著 差异 。 
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Table 1 Flight duration of the tethered white-backed 
planthoppers (WBPH) and its frequency distribution 


飞行 持续 时 间 ( 分 钟 ) 的 对 数 累计 频次 ( %) 
Logarithm of fight duration Cmin) Accumulated frequency 





0.08 ~ 1.28 44.9 
1.43 ~ 2.04 22.9 
2.19 ~ 2.49 19.7 
2.64 ~ 3.09 12.5 





2.35 (ID) 
2.81 (IIl) 
1.95 
2.16 
2.62 
20 2.5 3.0 


& 行 持续 时 间 ( 分钟 ) 的 对 数 Logarithm of flight duration (min) 


图 1 日 背 飞 禹 飞行 持续 时 间 的 频次 分 布 (A) 及 其 拟 合 曲线 B) 
Fig. 1 Frequency distribution of flight duration of the tethered WBPH (A) and its fitted curve (B). 
| | 和 川 分 别 为 居留 型 . 迁 飞 型 和 远 迁 型 的 峰值 ， 居 留 型 与 迁 飞 型 的 分 界 点 为 30 min《 对 数值 1.47), 迁 飞 型 与 远 迁 型 的 
分 界 反 为 420 min( 对 数值 2.62)， 而 绊 迁 飞 型 和 强 迁 飞 型 的 分 界 点 为 144 min〔 对 数值 2.16)。 
|» || and Ill indicate the peak value of the sedentary type (flight duration < 30 min)» migratory type (flight duration > 30 min) 





and strong migratory type (flight duration > 420 min) respectively. and the point of 2.16 (sustained flight for 144 min) 


can be distinguished between the weak and strong flyers of the migratory type. 


2.3 成 虫 日 龄 和 交配 对 和 白 背 飞 剧 飞行 能 力 的 影响 


不 同日 龄 个 体 的 飞行 能 力 有 差异 ( 表 3)。 其 中 
5 日 龄 的 飞行 时 间 最 长 , 同 其 他 各 日 龄 的 个 体 相 比 
均 有 显著 差异 ;而 且 3 日 龄 之 后 , 迁 飞 型 比率 也 逐渐 


增加 。 而 6 日 龄 的 飞行 能 力 与 5 日 龄 相 比 ,飞行 时 
间 显 着 减少 ,但 是 个 体 间 的 差异 很 大 。 

交配 处 理 的 飞 虱 上 肉 虫 的 卵巢 解剖 表明 ( 表 4),2 
日 龄 个 体 的 卵巢 基本 未 发 育 ;4 日 龄 个 体 中 也 只 
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少量 成 虫 交 配 过 :到 6 日 龄 时 ,高 级 别 卵巢 的 比率 较 ”显著 影响 ( 表 5$)。 在 交配 过 的 雌 虫 中 ,6 日 龄 个 体 的 

高 。 随 着 卵巢 发 育 程度 的 增加 , 其 飞行 时 间 也 显著 “ 迁 飞 型 比率 (13.3%) 与 4 日 龄 (34.0%) 相 比 有 显著 

下 降 , 其 中 两 头 卵 梨 已 经 发 育 的 个 体 仍 分 别 习 了 47 ”差异 (ww = 2.018. P< 0.05). C& 4), 与 未 交配 的 6 

minC3 级 卵巢 ) 和 33 minC4 ARR). 日 龄 的 迁 飞 型 比率 (43.8% ) 也 存在 显著 差异 〈x = 
比较 交配 与 未 交配 的 白 背 飞 乔 的 飞行 能 力 , 交 — 2.3045. P «0.05? CR 32. 

配 与 否 只 对 6 日 龄 肉 虫 和 2 日 龄 雄 虫 的 飞行 时 间 有 


X2 寄主 水 稻 品种 对 白 背 飞 虱 飞行 能 力 的 影响 ” 
Table 2 Influence of rice varieties on WBPH flight capacity 





z TE 4 4B i 个 i 比率 (90) 
水 稻 品种 WARA VIRA 飞行 时 间 (omin) pis p dA 
: i mew . : Individuals in Proportion of the 
Rice variety (n) Flying individuals Flight duration S $t 
the migration type migration type 
Ir AAR SXI 418 204 287.7+31.4 a 90 21.5 a 
9746 123 66 227.21 31.3 b 38 30.9 b 
申 优 工 号 SY-1 97 61 199.2 31.5 b 28 28.9 ab 








* 表 中 飞行 时 间 为 平均 值 + 标准 误 , 各 均值 (LSD 检验 ) 及 迁 飞 型 比率 “zz 测验 ) 之 后 的 不 同 字 母 表示 差异 显著 《P 0.052. P [5] Flight 
durations in the table are mean + SE, and those within a column followed by different letters indicate significant difference at P < 0.05 by LSD test and u test. 
The same for the following tables . 


33 不 同日 龄 白 背 飞 虱 的 飞行 能 力 
Table 3 Flight capacity of WBPH at different ages in day 


HA? Age M BA 迁 飞 型 个 体 数 飞行 时 间 (min) 迁 飞 型 比率 (多) 
(Cd) Cn) Individuals of the migration type Flight duration Proportion of the migration type 
1 56 8 96.9 34.3 a 14.3 a 
2 42 6 91.9+ 21.5a 14.3 a 
3 42 8 139.1+ 49.4 a 19.1 a 
4 48 14 161.9+ 35.0a 29.2 b 
5 26 8 434.1 + 106.3 b 30.8 b 
6 16 7 124.4+ 41.5a 43.8 c 


3X4 交配 过 的 白 背 飞 虱 峻 虫 的 飞行 能 力 
Table 4 Flight duration of mated WBPH females at different ages in day 





日 龄 A; mou 迁 飞 型 个 体 数 飞行 时 间 Cmin2 迁 飞 型 比率 (%%) 卵巢 发 育 高 级 别 个 体 比 率 
(D > Cn) Individuals in the Flight duration Proportion of the Proportion of adults with 
migration type migration type well developed ovary 
2 49 12 211.2+51.8 a 24.5 a 0 
4 47 16 196.6+43.3a 34.0b 13.8 
6 30 4 79.3 +36.4 b 13.3 c 58.8 


表 5 AMSAA ARAR KA CiT8EZI AI SU 
Table 5 Comparison of flight capacity between non-mated and mated WBPHs 








日 龄 Age HER KITRI] Flight duration of females (min) 雄 虫 飞行 时 间 Flight duration of males (min) 
Ca) 未 交配 Non-mated 交配 Mated 未 交配 Non_mated 交配 Mated 
2 104.6 + 17.3a 178.0 + 51.2a 66.5 + 0.001 a 232.4 £105.5 b 
4 195.4 + 46.5 a 168.0 + 51.3a 117.5 + 50.2a 227.0 + 73.8 a 


6 567.1 +451.1 a 43.0 + 4.9b 129.2 + 71.3a 186.3 + 6.4a 
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2.4 白 背 飞 乱 的 再 迁 飞 能 力 

在 吊 飞 的 558 ARER, 再 迁 飞 型 个 体 ( 第 二 次 
申 飞 持续 飞行 时 间 >30 min? RA 32 $, E 5.796 
GR 6); 而 在 112 头 迁 飞 型 个 体 中 , 再 迁 飞 比率 为 
28.6%( 未 列 出 详细 数据 )。 吊 飞 前 后 均 在 感 虫 品种 
上 取 食 的 白 背 飞 乔 ,表现 出 较 长 的 再 迁 飞 时 间 和 较 
高 的 再 迁 飞 比率 ; 而 吊 飞 前 后 取 食 常规 稻 与 耐 虫 品 
种 组 合 的 飞 避 的 再 迁 飞 时 间 较 短 , 再 迁 飞 比率 也 较 





低 ; 但 吊 飞 前 后 均 以 耐 忠 品种 饲 喂 的 个 体 ,反而 也 表 
现 出 较 高 的 再 迁 飞 比率 和 中 等 水 平 的 再 迁 飞 时 间 。 
AR 6 还 可 以 看 出 :第 一 次 肌 飞 时 飞行 时 间 在 360 
min 以 上 的 个 体 取 食 适宜 的 食料 后 , 再 迁 飞 的 可 能 
性 也 比较 高 ;第 二 次 吊 飞 时 飞行 时 间 短 于 30 min 的 
个 体 , 依 其 第 一 次 钙 飞 时 的 飞行 时 间 划 分 ,大 多 属于 
弱 迁 飞 型 《< 144 min? É 1)。 





表 6 和 白 背 飞 剧 的 再 迁 飞 能 
Table 6 Re-migration capacity of WBPH on flight mill 











寄主 品种 测试 个 体 数 再 迁 飞 个 体 * 再 迁 飞 个 体 飞 行 时 间 Cmin) 再 飞 < 30min 的 个 体 
Host variety a Re-migrants " Flight duration of re-migrants 第 一 次 飞行 时 间 
m KRT Before M KJE After  WBPH tested 数量 比率 第 二 次 吊 飞 第 一 次 吊 飞 Flight duration in st tethered - 
ist tethered test 1st tethered test Individuals % 2nd tethered test 1st tethered test test of re-migrants flying < 30 min 
JE TE SXJ SXJ 124 7 5.65 331.9 + 101.8 360.0 + 136.6 132.0 + 88.8 
SXJ 9746 62 4 6.45 117.4 + 33.9 133.5 + 54.6 60.3 + 29.9 
SXJ SY-1 62 4 6.45 146.3 + 30.8 394.8 + 154.3 198.9 + 133.4 
9746 SX] 62 9 14.52 372.0 + 73.8 — 3905.1 + 91.5 12.2 + 8.4 
9746 9746 62 Í 3.23 79.9 x 7.3 148.9 + 20.4 一 
9746 SY-1 62 1 1.61 108.4 482.2 556.7 
申 优 1 号 SY¥Y -1 SXJ 31 I 3.23 59.2 582.8 84.2 
SY -1 9746 62 2 3.23 137 + 52.5 388.3 + 59.6 486.1 
SY -1 SY -1 31 2 6.45 191.0 + 59.2 365.1 + 130.7 201.1 + 128.5 
合计 Sum 558 32 
平均 Mean 5.73 


* 第 二 次 吊 飞 时 持续 飞行 时 间 半 30 min 的 个 体 The individuals with sustained flight duration «30 min in the 2nd tethered test are judged as re-migrants. 


3 讨论 


迁 飞 性 昆虫 要 完成 迁 飞 这 一 种 群 过 程 ,其 持续 
飞行 能 力 必须 包括 两 个 部 分 , 即 能 持续 爬升 到 六 航 
高 度 的 飞行 时 间 和 在 运行 过 程 中 保持 浮 升 的 持续 振 
埃 时 间 。 根 据 Riley 等 《1991) 的 雷达 观测 结果 , d 
飞 乔 和 白 缘 飞 国 的 息 升 速度 大 约 为 0.2 m/s: 张建新 
等 (1992 ) 测 定 白 背 飞 乔 的 平均 飞行 速度 为 0.4 mso 
白 背 飞 乱 夏季 运行 的 高 度 一 般 在 500 ~ 2 000 m fX 
季 约 在 150 ~ 1 000 m X28 €, 1981; Riley et al.» 
1991:1994). AA FEIEN, AAE KAANT 30 min 
ESTETICA RI ARNE 750 米 的 高 度 ,也 即 迁 飞 虫 群 
所 在 的 巡航 高 度 。 按 本 研究 中 白 背 飞 恒 迁 飞 型 的 第 
一 个 峰值 90 min 计 , 可 迁 出 大 约 30 km EF 30 min, 
运行 50 min 沉降 10 min: 运行 时 7 m/s: 起 降 时 3 my 
s)。 而 40 min EF 30 min, 沉降 10 miD KIPE Hi 
7 km 平均 风速 按 3mys VEO 这 与 热带 地 区 的 情形 相 








符 CRiley et al.» 19872. ESI. 以 持续 飞行 30 min 作 
为 白 背 飞 剧 迁 飞 型 的 下 限 是 比较 合适 的 。 张 建新 等 
《1992) 以 持续 飞行 10 min FAUD AE KIVE KE 
和 居留 型 的 标准 显然 偏 低 , 这 正 是 本 研究 中 居留 型 
的 两 个 频次 分 布 峰 (峰值 分 别 为 7.1 min 和 17.4 
min) 的 分 界 点 (10.2 min)( 图 1)。 对 神 飞 者 迁 飞 型 
的 划分 标准 , Padgham 等 (1987) 定 为 持续 飞行 30 
min: 而 陈 若 篇 等 (1984) 则 认为 ,持续 飞行 50 min 以 
上 的 个 体 才 能 完成 升 空 迁 出 的 使 命 。 

ER&m&mI-4 日 龄 的 飞行 能 力 没 有 差异 ,但 飞 
行 持续 时 间 和 迁 飞 型 比率 随 日 龄 而 增加 ,5 日 龄 的 
飞行 持续 时 间 最 强 ( 表 4), 这 与 张建新 等 (1992) 关 
于 3 日 龄 白 背 飞 恒 飞行 能 力 最 强 的 报道 有 所 不 同 。 
1 日 龄 福 飞 起 不 具 飞 行 能 力 ( 陈 若 篇 等 1979，1984)， 
但 1 日 龄 白 背 飞 乱 却 有 一 定 的 飞行 能 力 , 虽然 飞行 
时 间 和 迁 飞 型 比率 均 较 低 ( 表 3); M EAN RE 
表明 , 确 有 1 日 龄 的 白 背 飞 乔 个 体 起 飞 ( 汪 远 屁 ， 
20000. HE Kg Bop RE T8] — Re 9: 00 左右 ( 赖 


472 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 4778 


{FRR 1982: XIF T SE. 19820. 经 过 9 ~ 10 h 的 取 食 ， 
到 傍晚 起 飞 时 其 合成 的 能 源 物 质 应 该 能 满足 一 般 飞 
行 的 需要 。 

以 飞行 磨 吊 飞 测 定 的 飞行 能 力 只 能 作为 飞行 潜 
能 的 一 种 指标 (Gatehouse and Woodrow 1987; E 
和 张 孝 义 ,1993), 在 自然 条 件 下 , 这 种 潜能 在 什么 时 
候 、 有 多 大 频 度 得 以 表达 还 不 得 而 知 。 本 研究 中 白 
背 飞 乔 的 再 迁 飞 能 力 同 样 是 经 吊 飞 测 得 的 ,虽然 尽 
量 依 其 自然 种 群 的 迁 飞 节律 开展 试验 ,但 毕竟 仍 是 
非 自然 情况 下 的 模拟 结果 。 迁 飞 忠 群 降落 后 会 有 多 
大 的 比率 再 迁 飞 ， 尚 需 进一步 试验 研究 。 本 研究 结 
果 表 明 , 白 背 飞 乱 再 迁 飞 个 体 的 比率 比 神 飞 者 高 得 
Z. M KARRE KERIA 0.8495, 3E KZ f 
二 次 帅 飞 时 的 再 迁 飞 比率 也 只 有 4.9%《 封 传 红 等 ， 
200D; 而 白 背 飞 乔 的 再 迁 飞 比率 为 5.7 狗 , 迁 飞 型 个 
体 的 再 迁 飞 比率 可 达 28.690. fu MADE K EUR 
群 的 再 迁 飞 情况 与 温带 地 区 有 很 大 差异 , 从 章 笼 中 
采集 已 起 飞 的 个 体 进 行 吊 飞 试 验 , 其 再 迁 飞 比率 为 
27.3% (Padgham et al.» 19872,3X n] RE- AT K 
BUATEDI KAEA HAK CRiley et al.» 19872. Fl 
Ju] UIEN, AE KARAER fE ÆA 
验 中 , 以 常规 稻 饲 养 的 白 背 飞 乱 吊 飞 后 再 取 食 感 虫 
品种 , 表现 出 最 长 的 再 迁 飞 时 间 和 最 大 的 再 迁 飞 比 
KCR 6)。 但 本 研究 所 用 的 感 虫 品种 苏 香 粳 早 已 不 
在 大 田 种 植 , 加 上 影响 迁 飞 的 因素 众多 , 这 样 的 再 迁 
飞 比 率 在 自然 情况 下 能 有 怎样 的 表达 沿 无 法 判断 。 
不 过 曾 有 报道 称 , 降落 于 诱 集 盘 中 的 白 背 飞 虱 有 
9096 的 个 体会 再 次 迁 出 ( 赖 仲 廉 ,1982)。 

根据 Thomas 等 (1977) 的 试验 结果 ,即使 像 蚜 
忠 这 样 的 微小 昆 忠 在 高 空 如 果 不 持 续 振 翅 , 从 于 米 
高 度 沉降 到 地 面 也 仅 需 20 min。 在 自然 迁 飞 过 程 
中 , 飞 剧 在 空中 运行 时 一 直 要 拓 翅 以 保证 其 浮 升力 。 
所 以 经 过 一 次 飞行 后 , 飞 者 的 能 源 物 质 几 平 被 消耗 
RR, 因此 无 论 是 再 迁 飞 还 是 定居 繁殖 , 降落 后 的 个 
体 都 需要 通过 取 食 再 合成 新 的 能 源 物 质 (Padgham， 
1983)。 故 不 同 水 稳 上 饲养 的 个 体 , 其 飞行 表现 也 各 
异 。 张 建新 等 (1992) 的 研究 表明 ,不 同 水 稻 品种 和 
不 同 生 育 期 水 稻 上 的 白 背 飞 乔 有 着 不 同 的 迁 飞 比 
率 。 在 本 试验 中 , 以 感 虫 品种 饲养 的 飞 乔 的 迁 飞 和 
再 迁 飞 时 间 比 较 长 .再 迁 飞 比率 也 较 高 : 吊 飞 前 后 取 
食 常规 稻 与 耐 虫 品种 组 合 的 飞 起 表现 较 差 ,但 吊 飞 
前 后 均 取 食 耐 忠 品 种 的 个 体 却 表现 出 较 高 的 再 迁 飞 
比率 和 中 等 水 平 的 再 迁 飞 时 间 《 表 6)。 同 时 ,和 白 缘 
飞 虱 在 4 日 龄 之 前 基本 上 不 交配 ,交配 主要 对 6 日 


























龄 肉 忠 的 飞行 力 有 影响 , 故 其 迁 飞 期 可 达 4 天 以 上 
( 表 3 ~ 5)。 据 此 推测 , 如 果 迁 入 区 的 食料 条 件 较 
好 ,6 日 龄 之 前 未 交配 的 白 背 飞 虱 强 迁 飞 型 个 体 取 
食 后 可 能 会 继续 外 迁 ; 若 遇 迁 入 地 食料 条 件 恶 劣 ,来 
自 种 植 耐 虫 品种 稻 区 的 部 分 强 迁 飞 型 个 体 也 可 能 
迁 飞 , 而 来 目 种 植 感 虫 品种 稻 区 的 个 体 只 有 少量 强 
迁 飞 型 个 体 可 能 会 再 次 迁 出 。 


致谢 广西 壮族 自治 区 植保 总 站 测报 科 王 华 生 先生 
为 忠 源 采集 提供 方便 , 苏州 市 吴 中 区 植保 站 沈 龙 源 
先生 提供 称 种 ,说 致谢 忱 ! 
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